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요 약  

 
본 논문은 이미지 내 문의 윤곽선들을 검출, 정제하여 문이 위치한 벽의 모서리를 인식하는 방법을 알아본다. 

이를 위해 물체 인식을 위해 사용한 딥러닝, 영상 처리를 위해 사용한 모폴로지, 모서리 검출을 위한 캐니 에지 
알고리즘과 허프 변환을 사용한다. 기술된 기술들을 사용하여 이미지 내 문 객체를 인식하고 문 객체의 

모서리를 활용하여 벽의 모서리를 추출한다. 이를 위해 실제 촬영한 입력 이미지를 사용하여 본 논문에서 

제안하는 벽 모서리 추출 방법을 실험한다.  최근 이미지를 활용한 연구가 늘어나는 만큼 본 논문의 방법을 

응용한 연구가 지속될 수 있을 것으로 기대한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

최근에 이미지를 사용한 활용이 많이 늘어나고 있고, 

특히 실내에서 객체를 인식하고 이를 응용하는 사례들이 

많다. 통상 모서리를 인식하는 알고리즘으로 캐니 에지 

알고리즘, 소벨 에지 알고리즘 등이 있다[1][2]. 하지만 
이러한 에지 알고리즘으로는 이미지내 모든 윤곽선들을 

추출할 뿐 벽의 모서리 같은 특정 모서리를 추출할 수 

없다. 본 논문에서는 이러한 에지 알고리즘을 사용하여 

문의 모서리를 인식한 후 더 나아가 이미지 내 문이 
포함된 벽의 영역과 모서리를 인식하는 방법을 제안한다. 

이미지 내 물체를 인식하기 위해서는 딥러닝을 사용하는 

것이 일반적이지만 딥러닝을 사용하여 벽의 모서리를 

인식하는 것은 매우 어려운 일이며 벽이라는 특성상 

특징점이 매우 적어 인식률이 좋지 않을 것이 분명하다. 
따라서 본 논문에서는 이미지내 문 객체를 사용하여 

벽의 모서리를 추출하는 방법을 제안한다. 특히, 

이미지내에서 추출한 문 객체의 윤곽선을 정제해 

확장하여 벽의 모서리를 찾는다 

Ⅱ. 문객체 활용 모서리 추출 방법 

본 논문에서 이미지 내 문을 사용하여 벽의 모서리를 

추출하는 방법의 절차는 그림 1 과 같다. 

먼저 딥러닝을 사용하여 이미지 내 문을 인식한다. 

문을 인식하기 위해 본 논문에서는 Fast R-CNN 모델에 
Marshfield Clinic 에서 수집한 MCIndoor20000 데이터 

세트를 추가 투입하여 파라미터를 업데이트하여 문을 

인식하였다[3]. 물체 인식을 통해 얻은 문의 좌표 

값으로 정적 물체들의 크기를 계산하여 이미지 안의 

가장 큰 문을 찾는다. 이미지 내 가장 큰 문에 대한 
부분만 따로 영상처리하기 위하여 부분 추출한다. 추출한 

문 이미지를 이진화하여 영상 처리를 하기 위한 

기초적인 이진화 이미지를 만든다.  

이진 이미지에 모폴로지의 열림을 적용하여 밝은 
영역에 나타난 미세한 조각을 제거하여 노이즈를 

제거한다[4]. 노이즈를 제거한 이진화 이미지에 케니 

에지 알고리즘을 사용하여 이미지에 있는 윤곽선을 

검출한다. 검출한 윤곽선을 굵게 하여 확실하게 하기 

위해 이미지에 모폴로지 확장을 적용한다. 그리고 허프 

변환을 사용하여 직선을 검출해 문의 모서리를 
찾는다[5]. 이 중 문의 위, 아래 모서리는 벽의 모서리와 

평행이기 때문에 벽의 모서리가 수직 일리는 없으므로 

문의 수직에 가까운 모서리를 제거하여 문의 위쪽과 

아래쪽 모서리만 남긴다. 마지막으로 남은 모서리를 
확장하여 벽의 모서리와 평행한 선 두개를 인식한다.  

 

 

그림 1. 벽 모서리 인식 단계 
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Ⅲ. 실험결과 

본 논문의 제안된 벽 모서리 추출 방법을 실험하기 

위해 실제 건물에서 촬영한 이미지를 입력 이미지로 
사용하여 실험하였다. 그림 2 는 실험에 사용된 입력 

이미지이다. 

 

그림 2. 입력 이미지 

 

그림 3 은 모서리를 추출하는 과정을 나타낸다. 그림 

3(a)는 이미지에서 부분 추출한 문을 이진화 이미지로 

만든 결과이고, 이를 사용하여 모폴로지 열림을 적용하여 
노이지를 제거한 결과는 그림 3(b)이다. 노이즈가 확연히 

제거된 것을 볼 수 있다. 

그림 3(c)는 이미지 내 윤곽선을 검출한 그림으로 

흐릿하게 문의 윤곽선이 검출된 것을 볼 수 있다. 그림 

3(d)은 윤곽선을 확실하게 하기 위해 이미지에 모폴로지 
확장을 적용한 그림이다. 그림 3(c)에 비해 윤곽선이 

굵어져 확실해진 것을 볼 수 있다. 

그림 3(e)은 허프변환을 사용하여 문의 윤곽선 중 

직선인 윤곽선만 검출한 것이다. 그림 3(f)은 문의 
윤곽선 중 수직에 가까운 모서리들을 제거한 그림이다. 

 

    
(a)              (b)              (c) 

   
(d)              (e)              (f) 

그림 3. 모서리 추출 과정 

 

 

그림 4 는 문의 벽과 평행한 모서리들을 확장한 

그림으로 확장한 모서리가 벽의 모서리와 일치하는 것을 

볼 수 있다. 
 

 
그림 4. 벽의 모서리 검출 결과 

 

IV. 결론  

본 논문에서는 이미지 내 문을 사용하여 벽의 
모서리를 인식한다. 처음에 문을 인식하기 위해 딥러닝을 

사용하였으며 문의 윤곽선들을 추출, 사용하여 벽의 

모서리를 검출하였다. 실험을 위해 실제 건물의 복도에서 

찍은 이미지를 사용하였으며 본 논문에서 제안한 방법을 

사용하여 이미지 내 벽의 모서리를 인식하였다. 실내에서 
객체를 인식하고 이를 응용하는 사례가 증가하는 만큼 

본 논문의 제안한 방법을 기반으로 확대할 수 있는 

연구를 지속할 예정이다. 
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